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is zum Jahr 2030 wird fiir Wien ein

Anstieg der Wohnbevélkerung auf
tiber zwei Millionen Menschen prognosti-
ziert, Damit das innerstédtische U-Bahn-
Netz fiir diese Steigerung gertistet ist,
bildet das neue Linienkreuz U2/U5 einen
wichtigen Liickenschluss: Mit der néchs-
ten Ausbaustufe wird die U5 eine Verbin-
dung vom 17. Bezirk bis in die Innenstadt
zum Karlsplatz erméglichen, Die U2 wird
von der Seestadt Aspern, beim Rathaus
vorbei, bis zum Matzleinsdorfer Platz und
spéter bis zum Wienerberg fiihren.
Netzanalysen und Variantenuntersuchun-
gen haben ergeben, dass dieses Projekt
wichtige Linien bestméglich entlastet.

Realisierung in zwei Baustufen

Der Bau des Linienkreuzes erfolgt in zwei
Baustufen. In der ersten Baustufe wird die
U2 vom Schottentor {iber das Rathaus in
Richtung 7., 6. und 5. Bezirk bis zum
Matzleinsdorfer Platz verldngert. Die neue
Ub wird im ersten Schritt vom Rathaus
zur neuen Station Frankhplatz gebaut. Sie
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~ Dreidimensionaler Blick
in den Untergrund

Es ist eines der grofiten U-Bahn-Projekte in der Geschichte
der Stadt Wien: Um stark frequentierte Linien zu ent-
lasten, wird in den nichsten Jahren die neue U5 und die
Verldngerung der U2 Richtung Siiden realisiert. Zurzeit
erfolgt die Hauptuntersuchung der Trassen mit rund

75 Probebohrungen, wobei die gewonnenen Daten dem
Planungsprozess erstmals in Form eines geologischen
3D-Modells zur Verfiigung gestellt werden.

libernimmt die Bestandsstrecke der U2
vom Rathaus zum Karlsplatz. Die zweite
Baustufe sieht fiir die U5 eine Verldnge-
rung Richtung 17. Bezirk bis Elterlein-
platz und fir die U2 bis zum Wienerberg
im 10. Bezirk vor, wobei zahlreiche neue
Umsteigeknoten entstehen. Die Eroffnung
der ersten Abschnitte des U2-Stidastes
und der neuen U5 sind fiir Ende 2023
geplant. Insgesamt werden neun Kilome-
ter neu gebaut, davon sechs fir die U2 und
drei fiir die U5, sowie 11 neue Stationen.
Der U-Bahn-Bau bringt nicht nur positive
Auswirkungen fiir Fahrgéiste und Umwelt,
sondern schafft und sichert tausende
Arbeitsplétze tiber viele Jahre. In der
ersten Bauphase entstehen bei einer
Investitionssumme von rund 950 Mio.
Euro tiber 16.000 Arbeitsplétze.

Untersuchung der
Untergrundverhiltnisse

Gerade im U-Bahn Bau sind die Anforde-
rungen besonders hoch. Neben den
Tunneln selbst miissen tiefliegende,

komplexe Stationsbauwerke errichtet
werden, die {iber zahlreiche Anbindungen

verfligen und sich aufgrund ihrer Dimensi-

onen oft iber verschiedene geologische
Schichten erstrecken. Optimal aufberei-
tete Ausschreibungsunterlagen sind
angesichts des schwierigen Umfeldes
daher eine wichtige Voraussetzung fiir den
Planungsprozess. Konfrontiert ist der
U-Bahn-Bau im Wiener Untergrund mit
einem grundsitzlichen Wechsel im
geologischen Aufbau: Vom Stiden kom-
mend verldsst die Trasse im Bereich
Neustiftgasse die Schluff-Ton Ablagerun-
gen des Wiener Beckens, um in den
eiszeitlichen Uberlagerungen (Schotter-
und feinkoérnige Schichten, die teilweise
auch wasserfiihrend sind) fortgesetzt zu
werden.

Noch 2018 wird mit der Verldngerung
der U2 ab dem Rathaus sowie mit dem
Bau des ersten Teilstiicks der U5 zum
Frankhplatz begonnen. Aus diesem Grund
wurden 2014 bereits 38 Probebohrungen
fiir die Voruntersuchungen (Generelles
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Die Probebohrungen werden unter
beengten Verhaltnissen zur Ermittlung
der Bodenbeschaffenheit entlang der
geplanten Trasse durchgefiihrt, hier in
Wien-Mariahilf. Die gewonnenen
Bohrkerne werden moglichst rasch
zum Zwischenlager in der Steggasse
transportiert.

entlang der beiden Trassen, wobei rund 50
dieser Probebohrungen als Grundwasser-
Beobachtungsstellen ausgebaut werden. Im
Auftrag der Wiener Linien betraute die
Magistratsabteilung 29 - Briickenbau und
Grundbau die ARGE Bohrleistungen Terra-
Urban (bestehend aus den Firmen Terra
Umwelttechnik GmbH und Urban Brunnen-
bau und Tiefbohrges.m.b.H.) mit den Bohrun-
gen. Trotz schwieriger Rahmenbedingungen
liegen die Arbeiten im Zeitplan, sodass die
Probebohrungen voraussichtlich Ende
September 2016 ihren Abschluss finden. Die
Ergebnisse bilden nicht nur fiir die weitere
Planung durch die Wiener Linien eine

Projekt) durchgefithrt. Im Rahmen der
Detailplanung finden seit Anfang Mérz 2016
nun die Hauptuntersuchungen der geplanten
Trassen statt. Diese umfassen 75 weitere
Bohrungen im Abstand von rund 80-100 m

In den betroffenen Hausern
im Einflusshereich der
geplanten U-Bahn-Tunnel
der Linie U2 wird die Qualitit
und Tiefe der Fundamente
ermittelt.

Mag.2 Dr.in Christine Jawecki
(Landesgeologin, Gruppe
Geologie und Baugrund-
information, MA 29)
erldutert die Schichtabfolgen
im Wiener Untergrund.
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wichtige Basis, sondern auch fiir die Wahl
der Tunnelbaumethode. So wird der
iiberwiegende Teil mit einer Tunnelbohr-
maschine aufgefahren und ein kleinerer
Streckenteil mittels zyklischer Spritzbe-
ton-Bauweise (NOT) vorgetrieben. Die
Gesamtkosten fir diese Untersuchungen

sind mit zwei Millionen Euro veranschlagt,.

Herausforderung: 75 Bohrungen
im innerstadtischen Bereich

Die Auswahl der einzelnen Bohrpunkte
entlang der Trassen wird durch eine Fiille
von Faktoren bestimmt — Platzverhilt-
nisse, Einbauten, verkehrstechnische
Situation, Nutzung der Ferienzeit in der
Néhe von Schulen — und gestaltet sich
dementsprechend schwierig. Dazu kommt
die Untersuchung der im Nahbereich der
Bohrungen befindlichen Bauwerke. Vor

Die Bohrungen der aktuell laufenden
Hauptuntersuchung werden von der
beauftragten ARGE mit bis zu vier
Bohrgeriten durchgefiihrt. Wahrend man
fiir die Errichtung von Versuchsbrunnen
eine Greifer-Schlaghohranlage mit
gréBerem Bohrlochdurchmesser einsetzt,
handelt es sich bei den Probebohrungen
iberwiegend um Rammkernbohrungen
(Kerndurchmesser bis zu 150 mm,
Bohrlochdurchmesser bis zu 273 mm).
Diese Technik sichert die beste Bohrkern-
qualitét fir die nachfolgenden umfassen-
den Untersuchungen. Im Bereich der
Lockersedimente kommt ein Liner in Form
eines Kunststofthiillrohres zum Einsatz.
Dieses ummantelt den Bohrkern und stellt
sicher, dass auch feinste Zwischenschich-
ten erkennbar bleiben.

Den Ablauf einer Bohrung erliutert

gehoben. Liegt die Bohrung in einer
kampfmittelbelasteten Zone, folgt eine
Kampfmittelsondierung. Danach wird die
Lagerungsdichte mittels Ramm- oder
Drucksondierungen festgestellt und erst
dann kommt das Bohrgerit. Die Bohrung
selbst dauert in der Regel bis zu zwei
Wochen und héngt auch vom weiteren
Ausbau ab. In Summe sind die Teams etwa
drei Wochen an einem Bohrpunkt.“
Gebohrt wird bis zum eineinhalbfachen
Durchmesser unter die geplante Tunnel-
réhre, was in der Praxis Tiefen bis zu 50 m
bedeutet. Neben den geotechnischen
Erkenntnissen steht auch die Detektion
von gespannten Grundwissern im Fokus.

Bohrkerne verfeinern
dreidimensionales Baugrundmodell

Durch die zu Tage geférderten Bohrkerne
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Vorteile mit sich: So kénnen die
Planer detaillierte Langs- und
Querschnitte zur Trasse erstellen
und die Lage der Tunnelrohre in
diesem 3D-Schichtpaket exakt
definieren. Wihrend das geologi-
sche Konzept fiir das Modell von
der Landesgeologin erarbeitet
wurde, setzten die Experten der
iC consulenten ZT GesmbH im
Auftrag der Wiener Linien die
3D-Modellierung EDV-technisch
um. ,Diese Technologie wird auch
im stidtischen Infrastrukturbau
rasch zum Stand der Technik
werden. Der grofie Vorteil der
dreidimensionalen Modellierung
des Baugrundes ist, die oftmals
anspruchsvollen Schichtabfolgen
bzw. ihre Lage im Raum zu

allem bei dlteren Bauwerken, bei denen TOAR Ing. Giinther Koch, Leiter der werden wichtige Informationen tiber die : visualisieren und allen Projekt-
i : . ) . Grafische 3D-Darstellung der beteili nrach

man iiber keine oder nur unzureichende Gruppe Baugrunderkundung der MA 29: Untergrund- und Grundwasserverhilt- Kiinftigen Station Pil eteiligten ein einfach zu

Unterlagen verfiigt, sind Aufschliisse zur yDamit Einbauten unbeschédigt bleiben, nisse gewonnen. Enge Platzverhiltnisse o lgenB -d "Imh : gkramglasse. bedienendes Werkzeug zur

Feststellung der Qualitit und Tiefe der wird nach einer Einbautenerhebung, an den Bohrpunkten erschweren aber eine E ;' 5?(.‘_: S ((j)mrphegen Verfiig‘ung zZu st.elllen“, betont.

Fundamente notwendig. zunéchst ein Vorschacht héindisch aus- Lagerung der Bohrkerne vor Ort. Alle oI CHICLIE L CaS Mag.2 Dr.» Christine Jawecki.

neue geologische 3D-Modell die
geologischen Schichten besser
visualisiert werden.

Ubrigens: Die neue U5 wird bei
ihrer Inbetriebnahme Wiens erste
vollautomatische U-Bahn-Linie
ohne Fahrer sein.

Zwischenlager in der Steggasse gebracht,
wo gleichzeitig bis zu vier Bohrungen
begutachtet und untersucht werden
konnen. Bei diesen Arbeiten werden von
Fachleuten der Geologie und Geotechnik
die Tiefenlage, die Michtigkeit und der
Zustand der einzelnen Bodenschichten ‘
ermittelt sowie die Lage der Grundwasser-

Bohrkerne werden daher rasch in das ‘

Im Zwischenlager

in der Steggasse
werden bis zu vier
Bohrungen begut-
achtet und umfas-
send beprobt (von
links): TOAR Ing.
Glinther Koch (Leiter

t Iraumein Erfullungg

der Gruppe Bau-
grunderkundung,
MA 29), Mag.2 Dr.in
Christine Jawecki
(Landesgeologin,
Gruppe Geologie
und Baugrund-
information, MA 29)
und DI Franz Krep-
per (Sachbearbeiter
Gruppe Baubera-
tung Hochbau, Tief-
bau und U-Bahnbau,
Fachbereich Grund-
bau, MA 29).

TOAR Ing. Giinther
Koch mit den
Materialproben aus
den Greifer-Schlag-
bohrungen.
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spiegel festgestellt. Boden- und Grundwas-
serproben fiir bodenphysikalische und
chemische Untersuchungen vervollstiandi-
gen das umfangreiche Arbeitsprogramm.
Im Anschluss an die Untersuchungen
werden die Bohrkerne in das Bodenpro-
benlager der MA 29 transportiert.

Mag.2 Dr.i» Christine Jawecki, Landes-
geologin der MA 29, erklirt: ,Erstmals
kommt bei diesem aktuellen Projekt nun
im Zusammenhang mit den Voruntersu-
chungen eine geologische 3D-Modellierung
zum Einsatz. In das Modell flieBen sowohl
die Bohrungen der Voruntersuchung von
2014 ein, als auch viele Bohrungen, iiber
die wir bereits im Baugrundkataster
verfligen. Diese haben wir ausgewertet
und eine Klassifikation in Modellschichten
mit einheitlichen Eigenschaften durchge-
fithrt. Aus diesen im Raum verteilten
Bohrungen lisst sich nun mit einem
speziellen EDV-Programm (Leapfrog®) ein
3D-Modell errechnen, das eine viel
detailliertere Prognose erlaubt und eine
wichtige Unterstiitzung fiir den Planungs-
prozess bedeutet.“

Die 3D-Modellierung wird bereits
routineméfig im Zusammenhang mit
Grundwasser, in der Erdélprospektion und
im Bergbau verwendet. Thr Einsatz im
stadtischen Infrastrukturbau bringt grofe
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